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Absztrakt

Kutatdsomban azt vizsgalom, hogy mely gazdasagi és tarsadalmi tényez6k hatnak a
haztartasokban keletkezé ¢€lelmiszerhulladék mennyiségére. Az elemzés soran 32 eurdpai
orszag 2022-es adataira épiild, sajat Osszeallitasu adatbazist hasznaltam. A dolgozatomban
eloszor fokomponenselemzés segitségével az erdsen korrelalé magyardzo valtozokbol harom
fokomponenst hoztam Iétre, amelyeket linearis regresszié sordn magyarazd valtozoként
hasznaltam fel az eredményvaltozo (élelmiszerhulladék kg/f6) magyarazatara. A regresszios
modellembe néhany tovabbi, 6nalld valtozo is bekeriilt, amelyek alacsony kommunalitasuk
vagy KMO-értékiik miatt nem szerepeltek a foékomponensekben. A végsd regresszids
modellemben a harom f6komponens, az élelmiszervasarlasra forditott kiadasok, emberi
fejlettségi index (HDI), valamint a népsiiriiség szerepelt. Eredményként az kaptam, hogy az
¢lelmiszervasarlasra forditott kiadas 5%-0s szignifikancia szinten pozitiv, a népsiriiség 10%-
os szignifikancia szinten pozitiv, mig az emberi fejlettségi index 10%-0s szignifikancia szinten
negativ hatassal van az ¢lelmiszerhulladék mennyiségére. Dolgozatom célja, hogy tdmogassa
az ¢lelmiszerpazarlas témdjanak alaposabb megismerését, eldsegitve ezzel annak csokkentését

is.
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1.Bevezetés

Aléabbi elemzésemet a Budapesti Corvinus Egyetem 2024-2025. tavaszi félévi Tudomanyos
Diakkori Konferencia versenyfelhivasdnak kovetelményrendszere szerint készitettem el.
Dolgozatomban arra keresem a valaszt, hogy mely gazdasagi és tarsadalmi valtozok hatnak a

haztartasokban keletkezd élelmiszerhulladék mennyiségére.

Ezt a témat rendkiviil fontosnak és aktualisnak tartottam az alapjan, hogy az ENSZ fenntarthato
fejlesztési céljainak (SGD 12.3) kiemelt célkitizése, hogy 2030-ig felére csokkentse az
emberiség az egy fore juto élelmiszer-pazarlast kiskereskedelmi és fogyasztoi szinten egyarant
(United Nations Environment Programme, 2024). Ahhoz, hogy elérjik ezt a célt,
elengedhetetlen, hogy pontosan megismerjiik az élelmiszerhulladék mogott hizodo befolyasolod
tényezoket. Mindez a haztartasok szintjén kiemelten fontos, hiszen az évente keletkez6 132 kg-
os ¢lelmiszerhulladékbol 79 kg itt keletkezik, mikdzben a vendéglatasban 36 kg, a
kiskereskedelemben pedig ennél is kevesebb, 17 kg keletkezik (UNEP, 2024). Tovabb fokozza
az a megallapitas a téma jelentdségét, hogy 2012-ben atlagosan 62 kg élelmiszerhulladék
keletkezett egy fore vetitve a haztartasokban, ami azt jelenti, hogy csupan tiz év alatt 17 kg-al
nétt az élelmiszerhulladék mennyisége (Walpore et al., 2012). Valamint maganemberként erre
van a legnagyobb rahatasunk, ezért mindenképp fontos lenne a fogyasztok esetében, hogy

megismerjék ezt a témat.

Az élelmiszerhulladék nem csupan gazdasagi és etikai probléma, hanem komoly
kornyezetszennyez0 hatéssal is jar, hozzajarulva az iiveghézhatdsu gazok kibocsatasahoz,
valamint a természetes er6forrasok (kiilondsen a viz és a fold) felesleges felhasznalasahoz. A
Food Waste Index Report 2024 szerint a vilagszerte évente atlagosan 79 kilogramm,
haztartasokban keletkezd élelmiszerhulladék az Osszes keletkezett hulladék 60%-at teszi ki,
mikozben a kidobott élelmiszerek tobb mint fele elkertilhetd lenne, mivel 61%-uk ehetd
allapotban keriil a szemétbe (UNEP, 2024). A jelentés ramutat arra is, hogy a héaztartadsokban
kidobott zoldségek és gylimdlcsok 81%-a fogyaszthatod lett volna, ennek ellenére nem lett

felhasznalva. Megallapitottak, hogy ezt sok esetben a tiilzasba vitt vasarlas okozza.

Mindezen értékek alapjan kifejezetten hangsulyosnak tartottam, hogy feltarjam, mely gazdasagi
¢és tarsadalmi tényezok hatnak szignifikdnsan a haztartdsokban keletkezd élelmiszerhulladék
mennyiségére. Ezt 32 eurdpai orszag 2022-es adatai alapjan végeztem el egy sajat osszeallitasa

adatbazis segitségével. Az elemzésem soran eldszor flkomponenselemzés hasznalataval v,



korreldlatlan valtozokat hoztam 1étre, majd linearis regresszid segitségével vizsgaltam meg a
megtartott fokomponensek ¢és néhany egyedi, standardizalt valtozé hatisat az

¢lelmiszerhulladékra.

A dolgozatom ujdonsaga, hogy — jelenlegi ismereteim szerint — nem késziilt még olyan
tanulmany, amely hasonl6 modon elemezte volna az €lelmiszerhulladék mennyiségét ezen a
mintan, ilyen széles kori magyardzo valtozok bevonasaval. A dolgozat eredményei igy
hozzajarulhatnak a fenntarthaté fogyasztds eldmozditdsdhoz, valamint hasznos alapot
szolgaltathatnak a dontéshozok szdmara a pazarlas visszaszoritdsat célzd intézkedések

tervezéséhez.

2.lrodalmi attekintés

Az elemzésem megirasa soran olyan kutatdsokat dolgoztam fel, amelyek az élelmiszerhulladék
mennyisége, ¢és valamely gazdasagi, tarsadalmi, vagy demografiai mutaté kozotti kapcsolatot

vizsgaljak.

Szamos tanulmany kimutatta, hogy kapcsolatban all a haztartasok jovedelmi szintje, az
¢lelmiszerhulladék mennyiségével. A magasabb jovedelmii haztartasok, kevésbé érzékenyek a
magas arakra, igy konnyedén akar tilzott mennyiségii élelmiszert vasarolnak. Ezzel szemben
az alacsony jovedelmi haztartasok altalaban takarékosabbak, anyagi korlataik miatt jobban

odafigyelnek arra, hogy ne koltekezzenek til (Klugman, 2024).

Gustavsson és tarsai 2011-es kutatasukban ravilagitanak arra, hogy a magasabb arak esetén a
fogyasztok hajlamosabbak takarékosabban banni az élelmiszerekkel. Ezzel szemben
alacsonyabb arak mellett, képesek feleslegesen nagy mennyiségben vasarolni, ami noveli a

pazarlast, és a keletkezett hulladékot.

Mas kutatdsok azt az aspektust emelik ki, hogy a gazdasagi jolét novekedésének
eredményeképpen az emberek diverzifikaltabb étrendet kovetnek és tobb élelmiszert

fogyasztanak, ezért az élelmiszerhulladék is novekszik (ReFED, 2022).

Szintén jelentds szerepet jatszanak az €lelmiszerhulladék mennyiségében a tdrsadalmi normak

és kulturalis szokasok. Egy tajvani tanulmany szerint az ¢€lelmiszerhulladék csokkentését



gatoljak egyes tarsadalmi elvarasok, példaul az ajandékozas, amely altal gyakran tobb

¢lelmiszert vasarolnak, mint az sziikséges lenne (Chen et al., 2021).

Mas kutatasok demografiai jellemzok hatasara mutattak ra. A haztartas mérete és Osszetétele
szintén befolyasoljak az élelmiszerhulladék mennyiségét. A gyermekes haztartasok olykor tobb
¢lelmiszert pazarolnak, Kifejezetten akkor, amikor a gyerekek kiilonb6z6 kortiak. Mindezt a
gyerekek étkezési szokasaival hoztak Osszefliggésbe, mivel a fiatal kortak hajlamosabbak a

pazarlasra (Frontiers in Nutrition, 2023).

A Food and Agriculture Organization of the United Nations (2023) szerint az urbanizacid
megvaltoztatja a fogyasztok élelmiszerfogyasztasi szokasait, és a fogyasztoi preferenciakat.
Ebbe beletartozik, hogy a varosi kornyezetben €16k gyakran tobb feldolgozott élelmiszert

fogyasztanak, valamint tobb élelmiszerhulladékot termelnek.

3.Adatok

Az alabbi fejezetben bemutatom, hogy milyen forrasokbdl és milyen 1épéseket kovetve
allitottam 0Ossze az eclemzésem soran hasznalt adatbazist, valamint leirom, milyen

tulajdonsagokkal rendelkeznek a benne szerepld valtozok.

3.1.Adatbazis

Az elemzésem soran az United Nations Environment Program (UNEP) altal kibocsatott Food
Waste Index Report 2024-es beszamoloban feltiintetett adatokat hasznaltam fel 6 valtozoként.
A jelentésben az eddig publikalt kutatasok, és felmérések alapjan megbecsiilték a vilag dsszes
orszagara a 2022-ben keletkezett élelmiszerhulladék mennyiségét. Mindezt tonndban és kg/fo
mértékegységben is feltiintették. Ezen feliil felbontottak harom szektorra, az alapjan, hogy a
kereskedelemben, vendéglatasban, vagy a haztartdsokban keletkezett a hulladék. Ezek koziil a
kg/fd  mértékegységben  megadott,  haztartisokban  keletkezett, = orszdgonkénti

¢lelmiszerhulladékot hasznéltam fel a dolgozatomban.

A jelentés az élelmiszerhulladékot emberi fogyasztasra szant €lelmiszerek és azok ehetetlen
részeinek (példaul héjak, csontok, magok) kidobasaként definidlja. Ez a definici6 magaban
foglalja azokat az élelmiszereket, amelyek a fogyasztokhoz vald eljutds utan, de még az

elfogyasztas elott keriilnek kidobasra, fliggetleniil attol, hogy ehetdek-e vagy sem.



Magyarazé valtozokként olyan gazdasagi, és tarsadalmi mutatokat hasznaltam fel, amelyeket a
feldolgozott szakirodalom alapjan relevansnak bizonyultak. Ezen 19 valtozo értékei is a 2022-

es évre vonatkoztak.

Ezen valtozokat olyan megbizhat6 feliiletekrdl toltottem le, amelyeket gyakran hasznalnak
kozgazdasagtani elemzések elvégzésekor. A legtobb adatot az alabbi honlapokrdl toltéttem le:
Statistical Office of the European Union (Eurostat), Organisation for Economic Co-operation
and Development (OECD), United Nations Development Programme (UNDP), Food and
Agriculture Organization Corporate Statistical Database (FAOSTAT) és World Bank (World
Bank).

Mivel ezek koziil az Eurostat és az OECD els6sorban eurdpai orszagokrol kozol adatokat,
emiatt dolgozatomban kizarolag eurdpai orszagokat vizsgaltam. Tovabba voltak olyan
orszagok, ahol a 19 valtozobdl, tobb mint 3-ra nem taldltam adatot, ezért ezen orszdgokat nem

szerepeltettem a dolgozatomban.
Igy végiil az alabbi 32 eurdpai orszag alkotta az adatbazisomat:

Albania, Ausztria, Belgium, Bulgaria, Ciprus, Csehorszag, Dania, Esztorszég, Finnorszag,
Franciaorszag, Gorogorszag, Horvatorszag, Hollandia, frorszag, Lengyelorszag, Lettorszag,
Litvania, Luxemburg, Magyarorszdg, Malta, Montenegro, Németorszag, Norvégia,
Olaszorszag, Portugdlia, Romdania, Spanyolorszag, Svéjc, Svédorszadg, Szerbia, Szlovékia,

Szlovénia

Ahogy emlitettem, voltak olyan orszagok, ahol 1-3 valtozo6 hianyzott, ezért elsésorban ezeket
megprobaltam mas adatbazisok, illetve cikkek segitségével pdtolni. Ezek pontos forrésait az

Adatok forrasai fejezetben pontosan feltiintettem.

Azonban voltak olyan értékek, amik nem voltak elérhetok nyilvanos forrasokbol. Mivel
egyszerli Okonometriai elemzéseknél a leggyakrabban datlag vagy medidn imputaciot

alkalmaznak (Wooldridge, 2013), én is ezen megoldas mellett dontottem.

Ha egy valtozo medianja az atlagatdl tobb mint 20%-nyi eltérést mutatott, akkor a mediannal,
mas esetben az atlagaval potoltam. Ez a megkozelités széles korben elfogadott a gyakorlatban
(Allison, 2001), és célja, hogy csokkentse a torzitas kockazatat kifejezetten kis elemszamu
mintdk esetén. A medidn robusztusabb a szélséértékekre, mig az atlag érzékenyebb a

szOrddasra, ezért aszimmetrikus eloszlasoknal az atlag torzithatja az imputacio eredményét.



3.2.Eredményvaltozo

Az elemzésem soran felhasznalt eredményvaltozé az United Nations Environment Program
(UNEP) altal kibocsatott Food Waste Index Report 2024-es jelentésében szerepld orszagonként
megbecsiilt haztartasban keletkezo élelmiszerhulladék, kg/f6 mértékegységben megadott értéke

volt.
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1. ABRA: HAZTARTASBAN KELETKEZETT EVES ELELMISZERHULLADEK (KG/FO) DOBOZABRAJA
FORRAS: SAJAT SZERKESZTES

Az értékek interkvartilis tartomanya (belsd 50%) 61 kg és 86 kg kozott helyezkedik el. Az
értékek 26 kg és 124 kg kozott helyezkedtek el, 21,87-es szorassal. Emlitésre mélto, hogy a
mintaban szereplé orszagokban atlagosan 74,19 kg élelmiszerhulladék keletkezik, ami

alacsonyabb, mint az egész bolygéra szamitott 79 kg-os atlag.

Valtozok neve Minimum 1kvartilis Atlag Median 3.kvartilis Maximum Széras

¢élelmiszerhulladék 26.00 61.00 74.19 71.00 86.00 124.00 21.87

1. TABLAZAT: HAZTARTASBAN KELETKEZETT EVES ELELMISZERHULLADEK (KG/FO)
FOBB LE{RO STATISZTIKAI
FORRAS: SAJAT SZERKESZTES



Az eredményvaltozé leird statisztikaja alapjan elmondhatd (amit a valtozd dobozéabraja is
szemléltet), hogy az élelmiszerhulladék enyhén jobbra ferde eloszlast kovet. Ezt bizonyitja,

hogy a median 3,19 kg-al kevesebb mint az atlag.

Az elemzés soran ellendriztem, hogy ez a ferdeség nem fog problémat okozni az elemzésem
késObbi részében, vagyis a ferdeség ellenére is kozel normalis eloszlast kovet az
¢lelmiszerhulladék mennyisége. Ehhez elvégeztem egy Shapiro-Wilk tesztet, melynek
eredményeként 0,64-0s p-értéket kaptam. Mivel ez az érték nem kisebb mint 0,05, ezért 5%-0s
szignifikancia szint mellett nem vetettem el azt a nullhipotézist, mi szerint az
eredményvaltozom normalis eloszlast kovet. Ebbol adoddéan nem volt sziikséges olyan
transzformdciot (példaul logaritmizalést) alkalmaznom, ami normalizalja az élelmiszerhulladék

eloszlasat.

3.2.Magyarazovaltozok

Az alébbi fejezet tartalmazza, hogy pontosan mely valtozokat hasznéaltam fel az elemzésem

soran. Ezeknek a listaja itt lathato:

o ¢lelmiszerkiadas fo — haztartasban keletkezett élelmiszerkiadas (eur6/fo)

e ¢lelmiszerkiadas hazt pps — haztartartasban keletkezett élelmiszerkiadas
(PPS/haztartas)

o ¢lelmiszerarak pps — 2015-0s bazisévvel szamolt élelmiszerfogyasztoi arindex (PPS)

e real GDP — redl bruttd hazai termék értéke (eurd/f0)

e GNI — brutté nemzeti jovedelem (eurd/f6)

o atlagjovedelem — teljes munkaiddben foglalkoztatottak atlagos jovedelme (euro)

e tulstulyosok ardnya — legalabb 30-as BMI-indexel rendelkezdk teljes népességhez
viszonyitott ardnya

e HDI — emberi fejlettségi index

e ¢lettartam — sziiletéskor varhato élettartam

e nyugdijkorhatar — férfiak nyugdijkorhatara

e népsiriiség — népsiirliség

e vidéken élok ardnya — vidéken €16 népesség aranya

e haztartds f6 — egy haztartasban €16k atlagos szdma

e iskola 4tlag —iskolaban t6ltott évek atlagos szama



e iskola varhat6 — sziiletéskor varhaté iskoldban toltott évek szama

e kornyezettudatossag — nemzetkozi politikai magatartas alapjan meghatarozott
kornyezettudatossagi mutato, 0—10-ig terjedd folytonos skalan

e szén-dioxid — termelés soran kibocsatott szén-dioxid (tonna/fo)

e iiveghdzhatdsu gazok — termelés soran kibocsatott iiveghazhatasu gazok (tonna)

e megujuld energia — megujuld energia részaranya a teljes energiafogyasztasban

Az 0Osszes valtozo legfébb leird statisztikajat tartalmazo tablazatot a Fiiggelék fejezetben
tiintettem fel.

Ezen feliil, mivel az 6sszes felhasznalt magyarazovaltozo és az eredményvaltozo is folytonos,
elkészithettem egy korrelacios hdtérképet, ami az 6sszes valtozot tartalmazta:
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2. ABRA: VALTOZOK KOZOTTI KORRELACIOS HOTERKEP
FORRAS: SAJAT SZERKESZTES

A 2. abrarol leolvashatd, hogy szamos valtozo kozott erds korrelacio 1ép fel, példaul az emberi
fejlettségi  index (HDI) erds pozitiv korrelacioban 4ll az élelmiszerkiadéassal, az

atlagjovedelemmel, az iskolaban toltott varhato évek szamaval és a kornyezettudatossaggal. Az



erés pozitiv korreldciok mellett szamos negativ irdnyu Osszefiiggés is megfigyelhetd. Az
¢lelmiszerarak példaul erés negativ korreldciét mutatnak az élelmiszerkiadassal,
atlagjovedelemmel, emberi fejlettségi index-el (HDI) és az élettartammal is. Ezek alapjan
megallapithatd, hogy a modszertanom soran fokozott figyelmet kellett szannom, a lehetséges

multikollinearitas veszélyére.

4 . Modszertan

A kutatasom moddszertananak keretében empirikus adatelemzést hajtottam végre. El0szor egy
fokomponenselemzés (Principal Component Analysis, PCA) segitségével 1étrehoztam olyan
fokomponenseket, amelyek lehet6vé tették az adathalmaz dimenzidjanak csokkentését. Ezen 1j
valtozok reprezentaljak az eredeti, egymassal esetekben korrelalé magyarazé valtozok mogott
megbj6 kozos informéciot, valamint egymassal ortogonalisak, ami kdvetkeztében linearisan

fliggetlen valtozoknak tekinthetok (Jolliffe & Cadima, 2016).

A Kaiser-kritérium alapjan megtartott fokomponenseket, valamint azon valtozok koziil parat,
amelyek nem szerepeltek jelentds sullyal egyik fokomponensbe sem, egy linearis regresszidban
hasznaltam fel. Ezzel az volt a célom, hogy kideritsem, mely valtozok hatnak szignifikdnsan a
kiilonb6z6 orszagok, haztartasban keletkezett élelmiszerhulladék atlagos mennyiségére, illetve

milyen iranyban befolyasoljak azt.

Az dolgozatom megirasdhoz sziikséges adatelemzés 1épéseit az RStudio programban végeztem,

amelynek pontos lépéseit ebben a fejezetben részletezem.

Ahogyan az Adatok fejezetben bemutattam, az elemzésem soran felhasznalni kivant adatbazis
legfontosabb elemét az United Nations Environment Program (UNEP) altal kibocsatott Food
Waste Index Report 2024-es beszamoloban feltiintetett minden orszagra megbecsiilt
haztartasokban keletkezett élelmiszerhulladék, kg/f6 mértékegységben megadott értéke adta. A
tobbi valtozot nyilvanos, megbizhatd adatbazisokbol (példaul OECD, Eurostat, World Bank)
gylijtottem 6ssze. Azonban ezen valtozok koziil tobbre csak korlatozott szamt orszag mellett

talaltam elérhetd adatot, ezért a végsd adatbazisomban 32 eurdpai orszag szerepelt.
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Ebbdl adodott, hogy a minta elemszamanak és a magyarazé valtozok szaméanak hanyadosa
rendkiviil alacsony, 1,68 lett. Ez az arany kisebb, mint a szakirodalomban altalanosan elfogadott
szabaly, miszerint egy linearis regressziés modellben legalabb 10-szer akkora minta elemszam
szilkséges, mint a haszndlni kivant magyarazovaltozok szama. Mas esetben instabil

egyiitthatobecslésekhez és alacsony statisztikai teljesitményhez vezethet a regresszio

(Wooldridge, 2013).

Tovabba a numerikus valtozokra elkészitett korrelacios hotérképrdl (2. abra) is leolvashato,
hogy tobb valtozod kozott is erds korrelacio all fenn, ami felvetheti a multikollinearitas

kockéazatat.

Emiatt indokoltnak tartottam a fOkomponens-analizis elvégzését a tényleges,

¢lelmiszerhulladékra gyakorolt hatdsok elemzését megelézden.

gy a PCA segitségével egyrészt csokkenteni tudtam a modellem dimenzidszamat, masrészt
egymastol linedrisan fiiggetlen valtozdkat hoztam 1étre, megdrizve a magyardz6 valtozok altal
hordozott informaciot (adathalmaz variancidjanak jelentds részét). Az igy kapott korrelalatlan
fokomponensek mindegyike az eredeti valtozok standardizalt értékeinek linearis kombinécioja.
Ezekhez tin. komponens stlyok, vagy ’loading’-ok tartoznak. A kapott fékomponensek koziil,
a Kaiser-kritérium alapjan, azokat hasznaltam fel a linearis regressziomba, amelyek sajatértéke
meghaladta az 1-et. Azon valtozok kozil par, ami nem szerepelt jelentdl loading-gal egyik
fokomponensben sem, standardizalt formaban bekeriiltek a modellbe (Jolliffe & Cadima,
2016).

fgy a PCA altal novelni tudtam a modell stabilitasat, tovabba a multikollinearitas
csokkentésével és az informaciotomoritéssel olyan modellt hoztam 1étre, ami megbizhatobb

eredményeket ad (Wooldridge, 2013).

4.1.FOkomponenselemzes

A fékomponenselemzés elsé 1épéseként standardizaltam az Osszes magyarazovaltozot, hogy
elkeriiljem az eltéré nagysagrendbdl €s mértékegységbdl eredd torzitdé hatisokat. Ezt gy
végeztem el, hogy minden valtozonal az egyes értékekbdl kivontam az adott valtozo atlagat,
majd elosztottam a szérasaval. Igy olyan uj, egységesitett valtozokat kaptam, amelyek atlaga 0,
szorasa 1. Ez a 1épés azért volt fontos, mert a PCA az adatok varianciajara épiil, ezért a nem

standardizalt, nagyobb szérdsu valtozok aranytalanul nagyobb stlyt kapnanak a
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fokomponensek kialakitasakor. Ezen 1, standardizalt valtozok lineéaris kombinacioi alkottak a

fokomponenseket (Jolliffe & Cadima, 2016).

Azonban a fékomponenselemzés elvégzése el6tt Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) mutatoval
vizsgaltam meg, hogy az adatsoron elvégezheté-e az elemzés. A KMO-mutatd értéke a
mintaban szerepld valtozok kozotti részleges korrelaciok alapjan méri az adatok
faktoranalizisre valo alkalmassagat, ahol a 0,6 feletti értékek mar elfogadhatonak tekinthetok.
Az adataimon elvégzett teszt alapjan, Ot valtozd (élelmiszerkiadas hazt pps,
megujulo_energia, iskola_dtlag, iiveghazhatdsu_gdzok, népsiiriiség) KMO-értéke alacsonyabb
lett, mint a kritikus 0,6 érték, ezért ezeket nem hasznaltam fel a PCA elvégzése soran (Jolliffe
& Cadima, 2016).

Ezutan a megmaradt valtozokkal elvégeztem a fékomponenselemzést, mely eredményeként
kapott fokomponensek koziil azokat valasztottam ki, €s hasznaltam a modszertanom késdbbi
részében, amelyek megfeleltek a Kaiser-kritériumnak, vagyis a hozzajuk tartozo sajatérték
meghaladta az 1-et. Ez azt jelenti, hogy az adott 4j komponens t6bb varianciat magyarazott
meg, mint egyetlen eredeti valtozd, igy érdemes megtartani a tovabbi elemzéshez. Ezen

kritérium alapjan 3 fékomponens kivalasztasa volt indokolt (Jolliffe & Cadima, 2016).

A megtartott fokomponenseket, és azon valtozok sulyat, amik +/-0,5-nél er6sebb loading-gal

rendelkeztek, az alabbi tablazatok tartalmazzak:

Valtozo6 neve fejlettség PCA
kornyezettudatossag 0.82
¢lettartam 0.81
HDI 0.56
¢lelmiszerkiadas {6 0.54
atlagjovedelem 0.51
talsulyosok aranya -0.67
¢lelmiszerarak pps -0.87

2. TABLAZAT: FEJLETTSEG_PCA FOKOMPONENS OSSZETETELE
FORRAS: SAJAT SZERKESZTES

Az els6é fokomponenst fejlettség PCA-nak neveztem el, mivel a benne szerepld erds, pozitiv
stullyal bir6 valtozok, mint példaul a kdrnyezettudatossag, élettartam, emberi fejlettségi index

(HDI), élelmiszervasarlasra koltott kiadas, valamint az atlagjovedelem magasabb
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¢letszinvonalra és fejlettségi szintre utal. Azonban a tilstilyosok aranya ¢és az élelmiszerarak
negativ sullyal szerepelnek, ami utalhat arra, hogy a fejlett orszagokban ezen véltozok értékei
atlagosan alacsonyabbak. Ezek alapjan tarsadalmi-gazdasagi fejlettségi mutatoként lehet

értelmezni.

Valtoz6 neve gazdasag PCA
real_GDP 0.87
szén_dioxid 0.84
atlagjovedelem 0.8
GNI 0.65
HDI 0.57

3. TABLAZAT: GAZDASAG_PCA FOKOMPONENS OSSZETETELE
FORRAS: SAJAT SZERKESZTES

A gazdasag PCA fokomponens magas sullyal veszi figyelembe az egy fore jutéd redl GDP-t, az
atlagjovedelmet, a bruttd nemzeti jovedelmet (GNI) és az emberi fejlettségi indexet (HDI),
amelyek tulnyomo részt az orszag gazdasagi jolétét tiikkrozik. Tovabba a szén-dioxid kibocsatas
is magas pozitiv sullyal szerepel, ami arra utal, hogy a magasabb gazdasagi teljesitmény
gyakran egylitt jar nagyobb kornyezeti terheléssel. Ebbdl kifolydlag ez a fékomponens
els6sorban az orszdgok gazdasagi kapacitdsat méri, mikdzben ramutat a fejlett gazdasagok

kornyezetterheld jellegére is.

Valtozd neve urbanizacio_ PCA
nyugdijkorhatar 0.78
iskola_véarhato 0.6
vidéken él6k aranya -0.52
haztartas fo -0.84

4. TABLAZAT: URBANIZACIO_PCA FOKOMPONENS OSSZETETELE
FORRAS: SAJAT SZERKESZTES

A harmadik megtartott fokomponens negativ sullyal tartalmazza a vidéken €16k ardnyat €s az
egy haztartasban ¢élok atlagos szamat. Ez egyrészt utalhat arra, hogy a fokomponens az
urbanizaciot méri, hiszen negativ eldjellel szerepel a vidéken ¢él6k aranya, masrészt arra, hogy
a varosokban €16 emberek haztartasa atlagosan kisebb létszadmu. Ezekhez hozzatartozik tovabba

az erds pozitiv sullyal biré nyugdijkorhatar, valamint a sziiletéskor varhat6 jovébeni iskoladban
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toltott évek szama. Ami arra enged kovetkeztetni, hogy egy urbanizaltabb orszigban magasabb

a nyugdijkorhatar és tobb évet toltenek iskolapadban a fiatalok.

A megtartott 3 fOkomponensrél tovabba elmondhatd, hogy az Osszvariancia 72,85%-at

magyarazza.

Ezt kovetden kiszamoltam az egyes valtozok PCA utani kommunalitasat. Ez az érték azt fejezte
ki, hogy az adott valtozoé teljes varianciajanak mekkora részét magyarazza meg a megtartott
fokomponensek Osszessége. Egy valtozohoz tartozd kommunalitas értékét a hozza tartozo
loading-ok négyzetosszegeként szamoltam ki. Ezek 0 és 1 kozotti értékek, ahol a magasabb
szam azt jelzi, hogy a valtoz6 variancidjanak nagyobb része megmagyarazhatdo a megtartott

komponensek segitségével.

A legtobb valtozo kommunalitasa 0.7 felett volt, ami azt mutatja, hogy a fokomponensek jol
tikrozik az adathalmaz szerkezetét. Egyes valtozok (pl. élelmiszer kiadas, HDI,
tulsulyosok_ardany, iskola_varhato, vidéken élok ardnya, kornyezettudatossdag) alacsonyabb
kommunalitdsa indokolta azok kiilon, standardizalt formaban vald lehetséges bevonasat a

regresszios modellbe (Jolliffe & Cadima, 2016).

4.2.Linearis regresszid

Miutan elvégeztem a fékomponens elemzést, legkisebb négyzetek modszerére (OLS) épiild
linedris regressziot hajtottam végre, amelyben a megtartott harom fékomponenst, valamint az
élelmiszerkiadas fo, HDI, és népsiiriiség valtozok standardizalt formajat hasznéaltam fel. A
regresszid eredményvaltozoja az egyes orszagokra becsiilt, haztartasokban keletkezett
élelmiszerhulladék volt, kg/f6 mértékegységben. A fliggd valtozot nem standardizaltam, mivel
nem az volt a célom, hogy pontosan értelmezni tudjam a becsiilt egyiitthatok értékét, hanem az,
hogy kideritsem, mely tényezok hatnak szignifikansan, és milyen iranyba befolydsoljak az

orszagok haztartasi ¢lelmiszerhulladékat (Wooldridge, 2013).

A PCA eredményeként megtartott harom fokomponens (fejlettseg PCA, gazdasag PCA,
urbanizacio PCA) mellett azért esett a valasztasom az élelmiszerkiadas f&, HDI, és népsiiriiség
valtozokra, mivel ezek nem szerepelnek egyik megtartott fokomponensben sem erds sullyal
(0,55-n¢él nagyobb) és a tobbi valtozohoz képest alacsonyabb kommunalitassal rendelkeznek
(0,66-nal nem nagyobb), vagy nem is szerepelnek a fékomponensekbe az alacsony KMO
értékiik (0,6-nal kisebb) miatt. Tobb ilyen karakterisztikaval rendelkezé valtozd is volt az

adataim kozott, azonban azért nem valasztottam tobbet, mert szem eldtt igyekeztem tartani azt
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a szempontot, miszerint a minta elemszamom miatt kevés magyarazovaltozot vonhatok be a

regresszidmba.
Igy az alabbi becslé egyenletet hasznaltam fel a dolgozatban:

¢lelmiszerhulladéki = o + B1 x fejlettség PCA| + B2 x gazdasag PCA| + 3 x

urbanizacié PCA; + B4 x élelmiszerkiadas f6i + 5 x HDIj + B6 x népsiirliségi + &i

A végleges modell lefuttatasa utan meg akartam bizonyosodni arr6l, hogy nem all fenn jelentds
multikollinearitas, ezért kiszamoltam a magyarazovaltozokhoz tartoz6 VIF-mutatokat
(variancia inflalé faktor). Ezen értékek megmutatjdk, hogy az adott magyarazdvaltozo
mennyiben magyarazhato a tobbi magyarazovaltozo segitségével, €s igy mennyire ndveli meg

a becsiilt egyiitthatok szorasat (Gujarati & Porter, 2009).

Véltozok neve VIF
fejlettség PCA 7.8
gazdasag pca 1,01
urbanizacio PCA 11
¢lelmiszerkiadas 6 2,8
HDI 6,23
népslirliség 1,07

5. TABLAZAT: LINEARIS REGRESSZIOBA HASZNALT VALTOZOK VIF ERTEKEI
FORRAS: SAJAT SZERKESZTES

Ahogy az 5. tablazat szemlélteti, a VIF-mutatok egyike sem haladta meg a szakirodalomban
gyakran alkalmazott 10-es kiiszobot (a legmagasabb érték a fejlettség PCA valtozo esetében
7,8 volt). Ez alapjan elmondhato, hogy a fékomponensek hasznalataval sikeriilt jelentGsen

csokkenteni a multikollinearitas kockazatat a regresszios modellben.

5.Eredmények

Az alabbi fejezetben értelmezem a harom fokomponenst (fejlettség PCA, gazdasag PCA,
urbanizacio PCA), és a harom tovabbi magyarazovaltozot (élelmiszerkiadas f6, HDI,

népstuiriiség) tartalmazo linearis regresszio eredményeit.

15



Valtozok neve Becsiilt egytitthato P-érték
tengelymetszet 70.27 0 kozeli **=*
fejlettség PCA -0.55 0.87
gazdasag PCA -3.13 0.24
urbanizacio_ PCA -3.59 0.23
élelmiszerkiadas_f6 16.94 0.008 ==
HDI -14,23 0.07
népsiiriség 0,02 0.06

6. TABLAZAT: LINEARIS REGRESSZIO EREDMENYEI
FORRAS: SAJAT SZERKESZTES

Megjegyzés: Sl 99,9%-0s  megbizhatosagi szinten statisztikailag szignifikans, **:
99%-0s megbizhatdsagi szinten statisztikailag szignifikans, *: 95%-0s megbizhatosagi szinten statisztikailag
szignifikans, .: 90%-0S megbizhatdsagi szinten statisztikailag szignifikans

A modell R-négyzet értéke 0,4215, ami azt jelenti, hogy a felhasznalt magyarazovaltozok

egyiittesen az élelmiszerhulladék varianciajanak 42,15%-at képesek megmagyarazni.

5%-os szignifikanciaszinten megallapithato, hogy az ¢lelmiszerre forditott kiadas szignifikans
és pozitiv hatdssal van a haztartasban keletkezd atlagos élelmiszerhulladék mennyiségére. Ez
azt jelenti, hogy ceteris paribus, minél tobbet kolt egy ember élelmiszervéasarlasra, atlagosan

annal nagyobb mértékii élelmiszerhulladék keletkezik.

Megallapithato, hogy az emberi fejlettségi index 90%-0s megbizhatosagi szinten szignifikans,
negativ hatassal van a haztartasban keletkezett élelmiszerhulladék mennyiségére. Minél
nagyobb egy orszag emberi fejlettségi indexe, atlagosan annél kevesebb élelmiszerhulladékot

termelnek, ceteris paribus.

10%-os szignifikancia szint mellett elmondhatd, hogy a népslirliség szignifikans, pozitiv hatast
gyakorol a héztartdsban keletkezett élelmiszerhulladék mennyiségére. Minél nagyobb egy
orszagban a népstlirliség, atlagosan annal nagyobb az élelmiszerhulladék mennyisége, ceteris

paribus.
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6.Limitaciok
Az elemzésem tobb olyan korlatozo tényezdvel is rendelkezik, amelyek kikiiszobolésével
atfogobb és megbizhatobb valaszt lehetne adni arra a kérdésre, hogy mely gazdasagi és

tarsadalmi mutaték hatnak szignifikdnsan a haztartasokban keletkezé ¢lelmiszerhulladék

mennyiségére.
Az 6sszes felsorolt korlatozo tényez6 a felhasznalt adatokkal all 6sszefiiggésben.

Az els6 limitacid abbol adodik, hogy a vizsgalatot csupan 32 eurdpai orszag esetében sikertilt
elvégeznem. Ez alacsony mintaelemszdmhoz vezetett, és igy a lineédris regresszidoban
felhaszndlt magyarazovaltozok szamat fokomponenselemzés felhasznalasaval le kellett

csokkentenem.

Azonban a PCA elemzés elott lefuttatott KMO teszt eredményeként azt kaptam, hogy Ot
valtozom nem alkalmas faktoranalizisre. Emellett a Kaiser-elv alapjan csupan harom
fokomponenst tartottam meg az elkésziilt tizennégybdl. Ezek alapjan kiszamoltam az egyes
valtozokhoz tartoz6 kommunalitas-értékeket, amelyek kozott tobb 0,45 alatti, alacsonynak
tekinthetd érték is szerepelt. Ennek kdvetkeztében, ha kizardlag a fokomponenseket hasznaltam
volna fel magyarazdvaltozoként, tobb lehetségesen fontos valtozo kimaradt volna, vagy csak

nagyon kis sullyal jelent volna meg a regresszidés modellben.

Ezen probléma kikiiszobolésére egyes valtozokat a fokomponensektdl filiggetleniil,
standardizalva hozzatettem volna a linearis regresszidm magyarazovaltozoi kozé. Azonban ezt
nem tudtam megtenni az alacsony mintaelemszam miatt, félve az instabil egytitthatokbol adodo
torzitastol. Mindez azonban lehet, hogy ahhoz vezetett, hogy fontos valtozokat hagytam ki a
moddszertanombdl. Emiatt elmondhatd, hogy nem feltétlen stabilak az eredményeim, igy

nagyobb mintaelemszam esetén mas valtozok adnanak szignifikdns eredményt.

Az alacsony mintaclemszamhoz kapcsoléddan felmeriil az a probléma is, hogy bar az
¢lelmiszerhulladék dobozabraja (1.4bra) sarga szinnel jelolve, mutatott egy kiugrd (outlier)
értéket, ezt nem tavolitottam el az adataim koziil, mivel annak eltavolitasa Kkisebb
mintaelemszamhoz vezetett volna, tovabb csokkentve a modell stabilitasat. Ugyanakkor ez az

outlier érték torzitott eredményekhez is vezethetett.

Ezen kiviil a modellemnek még egy tovabbi limitacidja, hogy nem kontrollal az atlagos

zoldségfogyasztasra. Azonban az UNEP (2024) jelentése szerint a haztartasokban keletkezd
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¢lelmiszerhulladék 62%-at a fel nem haszndlt zoldségek, illetve az elfogyasztds utidn

visszamarado, nem ehetd részek teszik ki.

Ezen korlatozé tényezOk felolddsaval a dolgozatom tovabbfejleszthetd lenne, és atfogobb,
megbizhatobb eredményekkel hozzajarulhatna az élelmiszerhulladék témakorének alaposabb

megértéséhez.

7.0sszefoglalas

Dolgozatomban arra kerestem a valaszt, hogy milyen gazdasagi és tarsadalmi tényez6k hatnak

szignifikansan a haztartasokban keletkez6 élelmiszerhulladék mennyiségére.

Ehhez elészor 1étrehoztam a késdbbi elemzéshez felhasznalt adatbézist, melynek legfontosabb
elemét az UNEP (2024) altal kibocsatott Food Waste Index Report 2024 jelentésben szerepld,
minden orszagra megbecsiilt haztartasokban keletkezett élelmiszerhulladék atlagos mennyisége
adta. Ez a mutat6 a 2022-ben keletkezett éves atlagos élelmiszerhulladék mennyiségét fejezte
ki kg/t6 mértékegységben. Ezt kdvetden Osszegylijtdttem az elolvasott szakirodalom alapjan
relevansnak tartott magyarazovaltozokat. Ezen valtozok tobbségét olyan, tobbségében publikus
forrasokbol toltottem le, mint az Eurostat, OECD, UNDP, FAOSTAT vagy a World Bank. Ha
volt olyan orszag, amelyik nem rendelkezett az egyik valtozohoz tartozo értékkel, akkor a
véaltozé atlaga &s medianja kozotti eltérés alapjan helyettesitettem az atlagaval vagy
medianjaval. Ha legalabb 20%-al eltért a median az atlagtol, akkor a mediant hasznaltam fel,

ha az eltérés kisebb volt, akkor az atlagot (Allison, 2001).

Az adatbazisomat az adatok szlirését kovetéen 32 eurdpai orszag alkotta, melyekhez 19
magyarazovaltozot gyljtottem Ossze, ezért, tekintettel a kicsi mintaclemszamra, a
moddszertanom soran eldszor egy fékomponenselemzést hajtottam végre, dimenzidcsokkentés
céljaval. Ennek eredményeként harom 1] valtozot hoztam Ilétre, melyek mindegyike 14

magyarazovaltozo linearis kombinacidjat tartalmazta.

Az els6 megtartott fékomponenst (fejlettség PCA), az orszagok tarsadalmi-gazdasagi
fejlettségégi mutatdjaként lehet értelmezni. Erés pozitiv sullyal szerepel benne a
kornyezettudatossag, sziiletéskor varhatd élettartam, emberi fejlettségi index (HDI),
¢élelmiszervasarlasra koltott, egy fore vetitett kiadas, valamint az atlagjovedelem. Ezzel

szemben a tilsulyosok aranya és az élelmiszerarak negativ sullyal jelentek meg.
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A masodik megtartott fokomponens (gazdasdg PCA), a gazdasagi joléttel volt 6sszhangban,
mivel erds pozitiv sullyal vette figyelembe az egy fore jutd redl GDP-t, az atlagjovedelmet, a
bruttd6 nemzeti jovedelmet (GNI), a szén-dioxid kibocsatast és az emberi fejlettségi indexet

(HDI).

A harmadik megtartott fokomponens negativ sullyal tartalmazza a vidéken €16k ardnyat és az
egy haztartasban ¢élok atlagos szamat, mikozben erds pozitiv sullyal tartalmazza a
nyugdijkorhatart és a varhato iskolaban toltott évek szamat. Ez alapjan urbanizdcio PCA-nak

neveztem el.

Ezutan egy linedris regresszio segitségével vizsgaltam meg, hogy mely tényezok hatnak
statisztikailag szignifikdnsan a haztartdsokban keletkez6 élelmiszerhulladék mennyiségére. A
regresszid eredményvaltozdja az UNEP 2024-es jelentésében feltiintetett orszagos haztartasban
keletkezd ¢lelmiszerhulladék, kg/f6 mértékegységben vett értéke adta. Magyarazovaltozoként
a harom fokomponenst, valamint az élelmiszerkiadas f6, HDI, és népsiriség valtozok

standardizalt valtozatat hasznaltam fel.

Ennek eredményeként azt kaptam, hogy az egy fore vetitett élelmiszerkiadés, az emberi
fejlettségi index (HDI), és a népsiiriiség 5%-0s, illetve 10%-o0s szignifikancia szintek mellett

statisztikailag szignifikans hatdssal vannak az eredményvaltozora.

A végleges eredményeim egyike, hogy minél tobb pénzt kolt egy fogyasztd élelmiszerre,
atlagosan annal tobb élelmiszerhulladékot termel, ceteris paribus. Ez Osszhangban van az
intuiciéval, mivel ha forditva kozelitjik meg a kérdést, feltételezheté, hogy a nagyobb
mennyiségli hulladékhoz magasabb élelmiszerkiadas is tarsul. A szakirodalomban is talalhato
hasonl6 eredmény. Példaul Kasza és tarsai 2020-as kutatasa szerint, a magasabb kiadasokkal
rendelkezd haztartasokban tobb hulladékot termelnek.

Az emberi fejlettségi index (HDI) 10%-os szignifikancia szint mellett, szignifikans, negativ
hatassal van a haztartasokban keletkez6 ¢lelmiszerhulladék mennyiségére. Ennek értelmezése
el6tt fontos alaposan megismerni, hogy mi alapjan épiil fel ez a mutatd. A HDI harom alapvetd
dimenzi6é mentén méri egy orszag tarsadalmi-gazdasagi fejlettségét. Ezek a sziiletéskor varhatd
¢lettartam, a varhat6 és atlagos iskoldban toltott évek szama, valamint az egy fore jutd bruttd
nemzeti jovedelem (GNI). Az értéke 0 és 1 kozott valtozik, minél magasabb az érték, annal

fejlettebbnek tekinthetd egy orszag (UNDP, 2023).
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Ez alapjan elmondhatd, hogy a magasabb HDI-vel rendelkezé orszagok fejlettebbek, igy
nagyobb fogyasztassal rendelkeznek, ami magaba foglalja azt is, hogy tobb élelmiszert
vasarolnak, és ezzel 6sszhangban nagyobb mennyiségli hulladékot is termelnek (UNDP, 2020).
Azonban ezen orszagokban magasabb az emberek kornyezettudatossaga, igy tobb figyelmet
forditanak a fenntarthatd fogyasztasra, ilyen mdédon kompenzaljdk a talzott fogyasztast.
Tovabba a magas szinvonalu oktatasi rendszernek koszonhetéen a lakossag tajékozottabb az
¢lelmiszer-pazarlas problémadjardl, igy nagyobb figyelmet forditanak annak alacsony szinten

tartasara (Gustavsson et al., 2011).

Dolgozatom tovabbi eredménye, hogy 10%-0s szignifikancia szint mellett szignifikéans, pozitiv
hatast gyakorol a népslirliség a haztartasban keletkezd élelmiszerhulladék mennyiségére.
Elmondhat6, hogy a nagyobb népsuriiséggel rendelkezd orszagok atlagosan tobb
¢lelmiszerhulladékot termelnek, ceteris paribus. Ez az eredmény 6sszefiiggésben all azzal, hogy
a nagyobb népslirliségli orszagokban jellemzden magasabb az urbanizacié szintje, mivel a
népesség nagyobb része koncentraltan, varosi térségekben ¢l (United Nations Department of
Economic and Social Affairs, 2019). A varosiasodottabb orszagokban az életvitel altalaban
gyorsabb, ami ahhoz vezethet, hogy a fogyasztok kevesebb iddt és energiat forditanak a tudatos
¢lelmiszerfelhasznédlasra. Ez pedig hozzédjarulhat a nagyobb mértékli élelmiszerhulladék

keletkezéséhez (Zhang et al., 2020).

Dolgozatom ujdonsaga abban rejlik, hogy — a széles korben hozzaférheté szakirodalomhoz
képest — feltehetéen még nem késziilt olyan kutatds, amely azonos valtozokkal ¢és
modszertannal vizsgalta az élelmiszerhulladék mennyiségét ugyanezen a mintan. Az
elemzésemnek ugyanakkor vannak korlatai, elsésorban a nyilvanosan elérheté adatok
korlatozottsaga miatt. Ezen adathalmaz bévitésével a jovoben tovabbi, alaposabb elemzést
végezhetd el, amely hozzajarulhat az élelmiszerhulladék keletkezésének pontosabb
megertése¢hez. Az igy nyert eredmények pedig hasznos alapot nyujthatnak nemzetkozi szinten

is az ¢élelmiszerhulladék csokkentését célzo szakpolitikai dontések meghozatalahoz.
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10.Fiiggelek

A dolgozatomban szerepld egyes hivatkozasokat az OpenAl ChatGPT mesterséges
intelligencia eszkozének segitségével kutattam fel, majd egyéni értelmezEs utan épitettem be
az elemzésbe.

Valtozok neve Minimum  1.kvartilis Atlag Median  3.kvartilis  Maximum Szoras

élelmiszerhulladék 26.00 61.00 74.19 71.00 86.00 124.00 21.87
¢lelmiszerkiadas f6 eurd 1439.33 2123.99 2471.28 2482.68  2792.46 3793.42 598.32
¢élelmiszerkiadds hazt pps  3171.00 3603.50 4133.93 4133.93  4519.25 5598.00 615.95

élelmiszerarak_pps 98.84 117.61 126.60 124.41 135.92 159.54 13.29
real GDP 34.00 73.50 103.97 89.00 118.25 252.00 50.81
GNI 23190.00 29398.50 3705256  36365.28 41481.75 61972.00 9335.23
atlagjovedelem 5500.00 16695.00 3405344  25715.00 44595.00 104100.00 24551.24
elhizottak aranya 41.90 50.83 53.91 53.80 58.18 62.50 4,94

HDI 0.79 0.88 0.90 0.91 0.94 0.97 0.05
¢lettartam 71.53 76.84 79.94 81.89 82.62 84.25 3.70
nyugdijkorhatar 62.00 65.00 66.06 65.00 66.25 74.00 2.58
népsiriség 15.00 66.45 172.88 104.80 138.80 1696.80 297.50
vidéken ¢él0k aranya 1.85 17.95 25.95 26.70 33.77 4551 12.17
haztartas {6 1.70 2.10 2.27 2.27 242 3.10 0.28
iskola atlag 9.58 11.62 12.33 12.56 12.97 14.26 1.08
iskola_varhato 13.87 15.45 16.64 16.38 18.00 20.03 1.70
kornyezettudatossag 5.86 6.59 7.21 7.21 7.73 8.68 0.78
szén-dioxid 1.72 4.25 5.97 5.67 7.54 13.19 2.25
liveghazhatasi_gazok 2262.67 3421152  113574.96 56381.95 105110.84 749965.00 162037.94
megujuld_energia 14.36 18.29 29.64 25.07 40.85 75.61 15.16

7. TABLAZAT: OSSZES VALTOZO LEiRO STATISZTIKAJA
FORRAS: SAJAT SZERKESZTES
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Valtozo6 neve fejlettség PCA
kornyezettudatossag 0.82
¢lettartam 0.81
HDI 0.56
¢lelmiszerkiadas f6 0.54
atlagjovedelem 0.51
GNI 0.45
real_ GDP 0.38
nyugdijkorhatar 0.28
iskola_véarhato 0.49
haztartas fo 0.11
szén-dioxid -0.16
vidéken ¢él6k aranya -0.24
talsulyosok ardnya -0.67
¢lelmiszerarak pps -0.87

8. TABLAZAT: FEJLETTSEG_PCA FOKOMPONENS TELJES OSSZETETELE
FORRAS: SAJAT SZERKESZTES

Valtozo6 neve fejlettség PCA
kornyezettudatossag -0.01
¢lettartam 0.33
HDI 0.57
¢lelmiszerkiadas fo 0.45
atlagjovedelem 0.8
GNI 0.65
real GDP 0.87
nyugdijkorhatar -0.2
iskola_vérhato 0.12
haztartas {6 -0.2
szén-dioxid 0.84
vidéken_ ¢él6k aranya -0.36
tulstlyosok aranya -0.1
¢lelmiszerarak pps -0.32
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9. TABLAZAT: GAZDASAG_PCA FOKOMPONENS TELJES OSSZETETELE
FORRAS: SAJAT SZERKESZTES

Valtozo6 neve fejlettség PCA
kornyezettudatossag 0.19
¢lettartam 0.23
HDI 0.4
¢lelmiszerkiadas f6 0.41
atlagjovedelem 0.15
GNI 0.18
real GDP 0.11
nyugdijkorhatar 0.78
iskola_varhato 0.6
haztartas fo -0.84
szén-dioxid -0.04
vidéken ¢él6k aranya -0.52
talsulyosok ardnya -0.04
¢lelmiszerarak pps 0.04

10. TABLAZAT: URBANIZACIO_PCA FOKOMPONENS TELJES OSSZETETELE
FORRAS: SAJAT SZERKESZTES

29



