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Bevezetés

A feliigyelt gépi tanulas soran célunk, hogy egy jol

definialt eredményvaltozora minél nagyobb
pontossaga becslést adjunk bizonyos
magyarazovaltozok értékének ismeretében.
Napjainkban a feladat szamtalan Osszetett

algoritmus segitségével megoldhatd. Pl. mélytanuld
neuralis halézatok, véletlen erd6k stb. Azonban
egyre tobb szerzd, pl. Molnar (2020) hivja fel a
figyelmet arra, hogy a legpontosabb becslést
szolgaltatod modellekben a hasznalt
magyarazovaltozok hatasai az eredményvaltozora
nehezen, vagy egyaltalan nem visszafejthet6k.
Viszont, bizonyos gyakorlati szitudciékban a gépi
tanulas legfontosabb eredménye nem feltétleniil a
minél pontosabb becslés elkészitése, hanem az egyes
magyarazovaltozok  hatasdnak  megéllapitasa.
Példaul, egy banknak egyértelmien meg kell
indokolnia, hogy mi alapjan utasit el egy
hitelkérelmet. Ilyen esetekben nem elére jelzd,
hanem magyaraz6é modellek épitése az elemzd célja.

Az Altalanositott additiv modellek (az angol
Generalized Additive Model kifejezésb6l GAM-nak
roviditve) atmenetet képeznek a modell predikcios
pontossaga és az értelmezhetdség kozott:
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A magyarazovaltozok hatasa nem-linearis, de
additiv. modon elkiiloniils, igy a f; fliggvény
segitségével konnyen értelmezhetdk.

Kutatasi kérdés

Napjaink ,big data” kornyezetében, amikor egy adott

becslési feladathoz rengeteg potencialis
magyarazovaltozo konnyen az elemz6

rendelkezésére all, még egy egyszeri linearis
regresszios modell alkalmazasa esetén is problémas
lehet a magyarazovaltozok hatéasainak
megallapitisa. Molnar (2020) egyik javaslata a
probléma athidalasara, a valtozoszelekeid.

A kutatés soran egy sajat fejlesztésti hibrid genetikus
— harmonia keres6 metaheurisztikus algoritmus
(tovabbiakban Hibrid Algoritmus, HA) alkalmazasat
vizsgaljuk meg GAM-ok valtozoszelekeios feladatara.
A feladatba felvesziink egy olyan korlatot, ami a
magyarazovaltozok kozti redundancia elkeriilését
biztositja. A korlatozott valtozdszelekcios feladatot
két valos adatbazison oldjuk meg.

Az eredményeink alapjan a metaheurisztikus
megoldasunk hatékonyabban tudja kezelni a
korlatot, mint a szakirodalom 4&ltal javasolt két
korszertd algoritmus. Az algoritmus hatékonysagat
jelentGsen befolyasolja a véletlen és szabalyszeri
szelekcios operatorok kozti optimalis kombinécio
megtalalasa.

Nagyobb adatbazison az algoritmus futasideje
jelentés, am parhuzamositassal egy véletlen erdd
alapi megoldassal 6sszemérhetd.

Modszertan
Hall (1999) szerint az optimalis magyarazovaltozok

1. Osszefiiggnek a célvaltozdval és
2. nem redundansak.

GAM-ok esetében is alkalmazhato valtozoszelekcios
algoritmusok koziil csak kettd helyez hangsulyt a 2.
pontra is:

e Minimum Redundancy Maximum
Relevance (mRMR) (Song et al., 2012)

e HSIC - Lasso (Climente-Gonzalez et al.,
2019)

e Csak a magyarazévaltozok péaronkénti
fliggetlenségére kontrollalnak!

Sajat fejlesztésti HA-ban egy magyarazovaltozé nem
lehet a tobbi hasznalt valtoz6 tobbvaltozos
fliggvénye sem.

A harom algoritmus teljesitményét két valods
adatbazison hasonlitjuk 6ssze.

Betongerenddk nyomoszilardsaganak becslése a
gerendak hét 6sszetevdje és a koruk fiiggvényében.
1030 db betongerenda 9 ismérv. Kis feladat, ismert
optimum, cél a paraméterek finomhangolasa.

Tajvani bank tigyfeleire becsiiljiik meg, hogy az
tigyfél a lekérdezés id6pontjatol szamitott 1 hénapos
id6tartamon beliil cs6dot fog-e jelenteni hitelkartya
adossadgara. Az adatbazis 30 000 rekordot
tartalmaz, 26 lehetséges magyarazovaltozoval. Nagy
méretl, életszert feladat.

Mindkét adatbazist 70%-30% aranyban osztottuk
fel tanito- és tesztmintakra. A vizsgalt algoritmusok
implementéalasa és futtatasa az R 3.5.3 verzigjaban
tortént. Kivételt képez a HSIC-Lasso algoritmus,
aminek jelenleg csak Python implementécidja
elérhet6. Ez utobbi implementaciot a Repl.it online
fejleszt6kornyezetben futtattuk.

Az algoritmusokat a véletlen elemeik miatt 30-szor

Eredmények — Hitelkartya cs6d

e PAY XvAaltozok:
o tugyfél hatralékos honapjainak szama
lekérdezés el6tt X honappal
e PAY AMT X valtozok:
o lekérdezés el6tt X honappal fizetett
torleszt6részlet 6sszege

Benchmark modellek alkalmazéisa: dontési fa és
véletlen erd§ (Recursive Feature Elimination (RFE)
valtozoszelelkeioval).
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Redundancia oka, hogy a fizetési statusz a
lekérdezés hoénapjaban jol kozelithet6 a korabbi
honapok  fizetési  stituszdnak  tobbvaltozos
fiiggvényével.

Hibrid algoritmus teljesitménye a tesztmintdn nem
latvanyosan marad el a véletlen erd6tdl, és ezt a
teljesitményt mindossze 3 valtozoval éri el 26
helyett.

Futasid6ben is Osszemérhet6 a HA az RFE
valtozoszelekciéval kombinalt véletlen erdével a
parhuzamositas utan: 9,8 orarél 2,5 orara
csokkenthetd a varhato futasido.

futtatjuk le az adatbazison, és a legjobb
megoldasokat hasonlitjuk Gssze.
Eredmények - Betongerendak
Algoritmus Kivalasztott Redundans R?
g valtozék valtozdk (Tesztminta)
cement,
pernye, viz cement,
mRMR folyositoanyag, | pernye, viz 82.123%
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aggregatum, beton
kor, beton
cement,
salak, viz
HSIC-Lasso viz, fol ésitc')’an a 86.382%
folydsitdanyag, ¥ yag
kor, beton
Hlbl’lfi . ceme’nt,salak, 84.479%
metaheurisztika viz, kor
A redundancidk oka, hogy az épitGiparban
alkalmazott  gerenddkban a  folyo6sitbanyag

mennyisége a viz/cement arany fiiggvénye.

Igy ez a véltozé rendundans, ha a masik kettd is a
modellben szerepel.

Kovetkeztetések

Mindkét vizsgalt adatbazison a HA végsé modellje a
legnagyobb  becslési pontossaggal rendelkezd
modell, amely valtoz6i nem redundéansak.

Amennyiben feliigyelt tanulds soran a cél egy
takarékos, magyarazo jellegli modell épitése, és a
futasidé sem komoly korlat, akkor a HA alkalmazésa
javasolt az egyéb vizsgdlt valtozdszelekcibs
algoritmusokkal szemben GAM keretben.

Az algoritmus hatékonyabb, ha a véletlenszeri
szelekcibs operatorai dominélnak, de a szabalyszert
elemek teljes elhagyasa nem kifizet6doé.

Az algoritmus varhato futasideje parhuzamositassal
latvanyosan javithato.

Késébbi ~ munkainkban  tervezzik a  HA
eredményeinek Osszevetését mas valtozoszelekcibs
algoritmusokkal.

Vizsgalni kivanjuk a HA kompatibiltasat egyéb (nem
GAM) modellkeretekkel is.
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